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1. Courbes dans le plan et dans l'espace de dimension 3

� Repère de Frenet, courbure, torsion, classi�cation locale, à isométrie près.
� Nombre d'enroulement, invariance par homotopie, théorème de la tangente tournante.
� Propriétés globales des courbes planes : inégalité isopérimétrique, théorème des 4 sommets.
� L'intégrale de la courbure est au moins 2, égalité ssi c'est une courbe plane convexe.

2. Surfaces dans R3

� Surfaces paramétrées régulières ; exemples (surfaces de révolution, surfaces réglées)
� Plan tangent ; première forme fondamentale ; notion d'aire.
� Application de Gauss ; seconde forme fondamentale ; courbures principales ; courbure de Gauss ; lignes de
courbure ; surfaces ombiliques ; surfaces à courbure sectionnelle nulle ; exemples.

� Théorème Egregium de Gauss
� Courbe paramétrée sur une surface, courbure normale, géodésique ; transport parallèle.
� Théorème de Gauss-Bonnet ; champs de vecteurs ; applications.

3. Sous-variétés de Rn

� Dé�nition, exemples, paramétrage local, espace tangent, champs de vecteurs
� Formes di�érentielles, théorème de Green-Riemann, théorème de Stokes
� Variétés abstraites : atlas, variétés quotients, théorème de plongement (sans démonstration)
� Exemples des sphères et des tores.
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