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1. Sei X eine nicht-negative Zufallsvariable mit stetiger Dichtefunktion.
Dann ist X geddchinislos, d.h.

P(X>s+t|X>t)=P(X>s), Vst>0,
genau dann wenn X exponentialverteilt ist.
Hinweis: Ist F': [0,00) — R eine stetige Funktion mit F(s +t) = F(s)F(t) fiir s,t > 0

und ist F nicht die Nullfunktion, dann gibt es ein A € R, so dass F(t) = e fiir alle
¢t > 0. Wenden Sie dies an auf F(z) := [ f(t) dt mit f der Dichtefunktion zu X.

2. a) Die Zufallsvariablen X7,..., X,, seien unabhingig und exponentialverteilt zu den
Parametern aj,...,a,. Dann ist X := min{Xj,..., X,,} ebenfalls exponentialverteilt,
und zwar zum Parameter a; + ...+ q,,.

b) Sie stehen mit Threm Auto vor einem besetzten Parkplatz mit 50 Plitzen, auf dem die
Autos im Schnitt eine Stunde abgestellt werden. Sie sollen sich nun entscheiden: Warten
Sie auf einen freiwerdenden Platz oder fahren Sie weiter zum néchsten Parkplatz, der
zwar garantiert freie Platze hat, aber 10 Minuten weiter von Ihrem Ziel entfernt ist.

3. Die Zufallsvariablen Xi,..., X, seien unabhéngig und exponentialverteilt zum gleichen
Parameter .. Dann besitzt X := max{Xy,..., X, } die Dichtefunktion

6fax)n71’ T Z 0.

g(x) =nae **(1 —
Das Maximum ist fiir n > 1 also nicht wieder exponentialverteilt.

4. a) In der Situation von Aufgabe 3 verifiziere man

1 1 1
E[X]=— <1+—+...+—>.
o 2 n
Hinweis: Das Integral [°[1—(1—e~")"] dz 148t sich durch die Substitution u := 1—e~*"

auswerten. Benutzen Sie dann die Formel 11:%1‘7 =14u+...+u"L

b) Ein Sportlehrer wartet darauf, dass sich 30 Schiiler umziehen. Die Umkleidezeiten seien
unabhéngig und exponentialverteilt mit Erwartungswert jeweils 5 Minuten. Schétzen Sie
in etwa ab, nach wieviel Minuten der Lehrer im Durchschnitt mit dem Unterricht wird
beginnen kénnen. (Es gilt niherungsweise 1+ 5 + ...+ + ~ Inn).
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