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Bitte geben Sie auf den Lisungen Namen und Ubungsgruppe an.

1. Sei (€2, 47, P) ein diskreter Wahrscheinlichkeitsraum.
(a) Fiir Ereignisse Ay, ..., A, mit P((;_; A;) > 0 gilt

P(AN...NAy) = P(A) P(A5|A)) P(A3] A1 N Ag) - .- P(Au|A1 0.0 Ay y).

(b) Sind By, ..., B, paarweise disjunkte Ereignisse mit P(B;) > 0 fiir : = 1,...,n und
ist A C Q ein Ereignis mit P(A|B;) = P(A|By) = ... = P(A|B,), so gilt

P(A|B,U...UB,) = P(A|B)).

2. In einem diskreten Wahrscheinlichkeitsraum seien die Ereignisse (A;);c; unabhéngig.
Fiir jedes i € I sei B; = A; oder = [A; (Komplement).
Dann sind auch die Ereignisse (B;);c; unabhéngig.

3. (Hardy-Weinberg-Gesetz)

Ein Gen als Tréger der erblichen Information nehme zwei verschiedene Formen A und
a an. Bei “diploiden” Organismen treten Gene paarweise auf, so dass die Kombinatio-
nen (Genotypen) AA, Aa und aa méglich sind. Zu einem bestimmten Zeitpunkt sei in
einer Population die relative Hiufigkeit der Genotypen AA, Aa bzw. aa durch u > 0,
2v > 0 bzw. w > 0 gegeben, wobei v + 2v + w = 1. Bei geschlechtlicher Fortpflanzung
gebe jeder der beiden Elternteile unabhéingig voneinander ein Gen seines Genpaares mit
Wabhrscheinlichkeit 1/2 auf den niichsten Nachkommen weiter.

Berechnen Sie die Verteilung der Genotypen in der ersten Nachkommengeneration und
zeigen Sie, dass diese fiir alle folgenden Generationen gleichbleibt.

4. (Weitergabe von Erbkrankheiten)
Fiir die relativen Haufigkeiten der Genotypen AA, Aa bzw. aa gelten dieselben Annah-
men wie in Aufgabe 3. Dabei beschreibe nun a einen Gendefekt; die dadurch bedingte
Erbkrankheit komme beim Genotypen aa zum Ausbruch.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass gesunde Partner der ersten Generation
ein krankes Kind bekommen, bzw. dass gesunde Partner der ersten Nachkommengenera-
tion, die beide jeweils gesunde Eltern hatten, ein krankes Kind bekommen.
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