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1. a) Ein Student kann von 20 Priifungsfragen 18 Fragen beantworten. Die Note 1 wird
genau dann erteilt, wenn von 4 zufillig gewédhlten Fragen alle korrekt beantwortet werden.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Student die Note 1 erhilt.

b) Nach durchzechter Nacht will ein Student der Stochastik seine n CDs in die zugehori-
gen Hiillen einsortieren. Fiir jede CD in der richtigen Box erhilt er eine Mark. Leider
kann er aber nur noch véllig willkiirlich arbeiten. Reicht der zu erwartende Gewinn fiir
ein Mensa-Essen bei n =5 bzw. n = 1007

2. Sei X : Q — N eine Zufallsvariable auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (£2, <7, P).
Zeigen Sie, X ist genau dann geometrisch verteilt, wenn

P(X>n+k‘X>n) = P(X > k) firallenkeN.

3. a) Sei X eine Zufallsvariable, die nur die Werte 0,1,2,... annimmt. Dann gilt
E[X] =) P(X > k).
k=1

b) Berechnen Sie mit Hilfe von a) den Erwartungswert einer geometrisch verteilten
Zufallsvariable.

4. Ein Nachtwichter hat einen Schliisselbund mit 10 verschiedenen Schliisseln. Wenn er eine
Tiir aufschlieflen will, in deren Schloss genau einer der Schliissel paft, so probiert er ent-
weder die Schliissel nacheinander durch, bis er den passenden findet (Methode A). Bei
einer anderen Methode (Methode B) probiert er einen zufillig ausgewihlten Schliissel,
und wenn dieser nicht pafit, so schiittelt er den Schliisselbund und probiert einen neuen
zufillig ausgewdhlten Schliissel.

a) Die Anzahl der Versuche, die nach Methode A bzw. B nétig sind, um den passenden
Schliissel zu finden, werde durch die Zufallsvariable X 4 bzw. X g beschrieben. Bestimmen
Sie die Verteilung der beiden Zufallsvariablen.

b) Der Nachtwichter benutzt Methode A, wenn er niichtern ist, und Methode B, wenn
er betrunken ist. Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass er in einer bestimmten Nacht be-
trunken ist, betrage 1/3. Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Betriebsleiter den
Nachtwichter zu recht der Trunkenheit im Dienst bezichtigt, nachdem er gesehen hat,
dass dieser schon 8-mal erfolglos versucht hat, eine Tiir aufzusperren?
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