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1. Ein Buch mit 400 Seiten enthélt etwa 400 Druckfehler, die zuféllig verteilt sind. Wie grof§
ist (approximativ) die Wahrscheinlichkeit, dass auf den ersten beiden Seiten je genau ein
Druckfehler vorkommt?

2. In einer Urne befinden sich n gleichartige Kugeln, die von 1 bis n numeriert sind. Es
werden nacheinander zufillig zwei Kugeln ohne Zuriicklegen gezogen. Es bezeichne X die
Nummer der ersten gezogenen Kugel und Y die Nummer der zweiten Kugel.

a) Zeigen Sie, dass die Zufallsvariablen X und Y nicht unabhéingig sind.

b) Berechnen Sie die Kovarianz cov(X,Y).
Warum ist das negative Vorzeichen zu erwarten?

c¢) Berechnen Sie den Korrelationskoeffizienten p(X,Y’) und den Limes dieser Grofle bei
n — oo.

3. Eine Zufallsvariable Y heifit fast sicher konstant, wenn es eine Konstante ¢ gibt, so dass
P(Y =¢) =1 gilt. Zeigen Sie:

a) Ist X eine Zufallsvariable X und g: X(2) — R eine beliebige Transformation, dann
sind X und ¢(X) genau dann unabhiingig sind, wenn g(X) fast sicher konstant ist.

b) Sind X3,..., X, unabhingige Zufallsvariable, so ist bereits jedes X; fast sicher kon-
stant, wenn X; + ...+ X, fast sicher konstant ist.

c¢) Sei X eine Zufallsvariable, welche die Werte 0, 7/2 und 7 jeweils mit Wahrscheinlich-
keit 1/3 annimmt. Zeigen Sie, dann sind X; = sin(X) und X, = cos(X) unkorreliert,
aber nicht unabhéingig.

4. Es seien X1, X5 : Q — {0,1,2,...} unabhéngige Zufallsvariable mit

P(Xi=k|Xi+ X, =n) = <Z) 27"

fiir alle £,n mit 0 < £ < n. Dann sind X; und X, Poisson-verteilt mit gleichem A.
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