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1. In der Mensa gibt es Schinkennudeln. Wieviele Schinkenstiickchen miissen durchschnitt-
lich in einer Portion sein, damit hochstens eine Portion von 100 ohne Schinken ist?

2. Fiir jedes n € N seien Xy, ..., X, unabhéngige Zufallsvariable mit
- . 1 1
P(X;=Vi)=P(X,= Vi) = o und P(X;=0)=1- 5
" Sn _ 1y )
Man priife, ob — = — E X; dem schwachen Gesetz der groflen Zahlen geniigt.
n n
i=1

3. Verifizieren Sie die folgenden Aussagen:

a) Sei @ = {1,2,...}. Unter allen Wahrscheinlichkeitsverteilungen P auf Q mit festem
Erwartungswert m = ) yn P({n}) € [1,00) hat die geometrische Verteilung P mit
Parameter p = 1/m maximale Entropie.

(Higweis: Zeigen Sie zunichst fiir jedes P mit Erwartungswert m die Beziehung
H(P|P)=H(P)— H(P).)

b) Sei Q@ = {w = (wi,ws, ... ,wy) | w; € {0,1}, i=1,... N} und Sy(w) = SN Wi
Unter allen Wahrscheinlichkeitsverteilungen P auf Q mit festem Erwartungswert m =
E[Sy] hat die Verteilung P mit P({w}) = p*¥@ (1 — p)¥=5¥) und p = m/N
maximale Entropie.

(Beachte: P beschreibt die N-malige unabhéngige Wiederholung eines 0/1-Experi-
ments mit Erfolgsparameter p.)

4. Von D. Bernoulli stammt der Vorschlag im Petersburger Paradox statt dem zu erwarten-
den Gewinn E[G] (bekanntlich gleich +00) den zu erwartenden Nutzen E[u(G)] mit u
einer konkaven “Nutzenfunktion” zu betrachten. Ein Eintrittspreis ¢ heisst dann akzep-
tabel, wenn u(c) < E[u(G)] gilt. Bestimmen Sie fiir die Nutzenfunktion u(z) = /= die
akzeptablen Eintrittspreise.
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