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In dieser Serie bezeichnet (Sy,)o<n<n unser Modell des symmetrischen Random Walks auf Z.

1. Fiir natiirliche Zahlen r,n € N mit r < n und n + r gerade gilt
P(S1#0,... S0 1 #0| S, =7) :%.

Hinweis: Die Aussage wird gelegentlich Ballot Theorem genannt. Der Bezeichnung liegt
folgende Interpretation zugrunde: Man betrachtet eine Wahlauszdhlung mit 2 Kandidaten
und n abgegebenen Stimmen, wobei Kandidat A ein Plus von r Stimmen gegeniiber
Kandidat B erhalten hat. Man interessiert sich fiir die Wahrscheinlichkeit, dass Kandidat
A wihrend der Auszihlung der Stimmzettel stets in Fiihrung liegt.

2. Fiir a > 0 bezeichne T := min{n > 0| S, =a} A N.

a) Man berechne E[Sy - 1{7n—y}] und zeige, dass der Ausdruck fiir N — oo gegen —a
konvergiert.
Hinweis: Stopformel und Reflektionsprinzip aus der Vorlesung.

b) Zeigen Sie, dass die bedingte Erwartung

E[Sy - 1yzv—ny]
P(TN = N)

E[Sy|TN = N] :=

fiir N — oo gegen —oo konvergiert.

3. (Bad news is better than no news) Kenntnis des Spielendstandes Sy = a erlaubt i.a.
sehr wohl Stopzeiten mit positiver Gewinnerwartung zu konstruieren, und zwar unter

Umsténden sogar im Fall a < 0.
Konstruieren Sie fiir N = 5 eine Stopzeit T' mit der Eigenschaft E [ST | Sy = —1} > 0.

4. Man zeige: Im Gegensatz zu E[X;]| = 0 gilt fiir die bedingte Erwartung

E[X1|S, =r] :%, r=0,...,n.
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