MIAS 2
MATHEMATIQUES

Feuille d’exercices 1 2003

1. Soit f: R — R, une fonction continue, 27-périodique, et telle que f # 0. Montrer que:
Vn>1, laa(f)l <ao(f) et [ba(f)| <aolf).
2. (a) Soit f: R — R une fonction 27-périodique et continue par morceaux.
Montrer que a,(f) et b,(f) — 0 quand n — +o0.
(b) Soit f: R — R une fonction 27-périodique de classe C' par morceaux.

Montrer que na,(f) et nb,(f) — 0 quand n — +oc.

3. Soit f: R — R une fonction 27-périodique et continue par morceaux.
Que peut-on dire des coefficients de Fourier de f si I'on a:

(a) VteR, f[f(t)=[f(-1)7 (b) VieR, f(=t)=-f(t)?
(c) VteR, f(t+n)=f(t)? (d) VteR f(t+m)=—f(t)7?
4. Soit f: R — R la fonction 27-périodique définie par f(t) = |¢| sur [, 7].

(a) Calculer les coefficients de Fourier de f
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(b) Donner les sommes suivantes: E E — E —-
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5. Soit « € R\ Z et f: R — R 27-périodique telle que f(t) = cos(at) sur [—m,7].

(a) Chercher le développement en série de Fourier de f.
(b) En déduire que Vz € R\7Z:
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6. Soit f: R — R la fonction 2m-périodique définie sur )0, 27| par f(t) = e* avec a # 0.
(a) Calculer les coefficients de Fourier de f.

(b) Calculer Z g g

—_— t L —
= a? + n? Que vau artoo = a? + n?
7. (Inégalité de Wirtinger)
27
Soit f: [0,27] — R de classe C' telle que / ft)dt=0et f(0) = f(2m).
0

27 27
Montrer que fAt)dt < f'2(t) dt et déterminer le cas d’égalité.
0 0

8. Soit f: R — R 27-périodique telle que f(t) = —1sit € [—m, 0] et f(¢t) =1site[0,n]

(a) Calculer les coefficients de Fourier de f.

(b) Etudier la convergence de la série de Fourier de f.
Vers quelle valeur converge-t-elle au point t =07



