MIAS 2
MATHEMATIQUES

Feuille d’exercices 10 2003

1. Calculer les intégrales triples suivantes:

a rYyzavaydz oul) = ((Z,Y,z) € r20,y20,220,2<y, 2°+y <1y
dzdyd uD R3 0 0 0 2 1
D
zdwdydz ot D= {(z,y,2) € <z <y Y+ <1, 2> 0)
b dzdyd u D R |0 24 22<1 0
D
¢ ° —y |dedydz ou D = {(z,y,2) € 0<2<1, 24y < zy;
2 2| dwdyd u D R3 2 2
D
(d) ///(x2+y2+22)dacdydz ot D= {(z,y,2) € R |22 +y> 4+ 22 < 1}.
D

2. (a) Calculer le volume de la boule {(z,y,2) € R® | 22 + y? + 22 < a?} de rayon a > 0.

(b) Trouver le volume du domaine situé entre le cylindre 22 + y? = 9 et les plans z = 1
et x +2z=25.

(c¢) Trouver le volume du domaine borné par la demi-sphere z = /25 — 22 — y?2 vers le
haut, par le plan z = 0 vers le bas, et par le cylindre z? + y? = 9 sur le coté.

3. Calculer les intégrales curvilignes / w dans les exemples suivants:
v
(a) w= —xy?dx + z’ydy; - estla demi-cardioide d’équation polaire (a > 0 fixé):

r=a(l+cosd), 9e€0,nr].
r—y r+y
(b) w:x2+y2dx+m

A=(1,1), B=(-1,1), C=(-1,-1) et D=(1,-1).

dy; v est le carré orienté de sommets consécutifs:

—ydx + zdy

21 sur R? \ (0, 0).

4. On considere la forme différentielle w =

(a) Vérifier que w est fermée.
(b) Calculer son intégrale sur le cercle unité.
(c) En déduire que w n’est pas exacte.

—ydx + zdy

g SR\ (R x (o))

5. On consideére la forme différentielle w =

(a) Démontrer a ’aide du théoréme de Poincaré que w est exacte.

(b) Expliciter une primitive F' de w.



