MIAS 2
MATHEMATIQUES

Feuille d’exercices 7 2003

. Soit f: R? — R une fonction de classe C*. Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

(a) g(z,y) = f(y,=);

(b) 9(z) = f(,z);

(©) g9(z,y) = f(y, f(z,2));

(d) g(z) = f(=, f(z,2)).

. Soitce Ret f: R— R de classe C'. On considére la fonction

z+cy
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Montrer que DyDo¢ = ¢ D, D;¢.

. Soit f: R® — R de classe C' telle que f(0) =

Montrer qu’il existe g: R* — R telle que f(x) = (g(z), z) pour tout z € R.

n

. Déterminer les extrema de f: (R )" — R définie par f(z) = (Z l) H(l + z;).

i=1 "/ =1
. Soit f: R® — R définie par f(z) = (1 — fo) l_I:UZ2
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(a) Trouver le maximum de f sur R".

(b) En déduire que si i, . .., ¥, sont des nombres réels non-négatifs, alors on a:
1
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. Etudier les extrema locaux et globaux des fonctions f suivantes:

a) f: R >R, f(z,y) = (z+y)*— (" +y");
[ R SR, f(z,y) =25 +y° —2(2® +3);
[ R >R, f(z,y) =2+ 2y +y?— 3z — 6y;
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(e) f: R >R, f(

f(z,y) = ax® — 2ax + y* — 4a®y, ol a € R;
2,y,2) = (& — 2) @,

. Trouver le point du plan 2x — y + z = 16 le plus proche de 'origine.

. Soit f(z,y) = (2% — y)(32* — y).
Montrer que f admet un minimum local en 0 suivant tout vecteur de R? mais n’admet
pas de minimum local en (0, 0).



