MIAS 2
MATHEMATIQUES

Feuille d’exercices 9 2003

1. Calculer les intégrales doubles suivantes:
(a) //(x2+y2)d:cdy ot D={(z,y) eR?|2>0, y>0, z+y <1}
D
) [[ sydsdy 02D ={(@y) R [220,y>0, sy+z+y <1}
D
(c) //acdxdy ot D={(z,y) eR* [y >0, 2—y+1>0, z+2y <4};
D
(d) // 2y’ dzdy ot D= {(z,y) e R* | 22 +y* < 1};
D
2 g
(e) //(x2+y2)dmdy ole:{(x,y)eR2| §+b—2§1}, (a,b) € (R%)? fixé;
D

(f) // zy’a? +y?dedy od D= {(z,y) €R® |2 >0, y >0, 2> +y* <1};
D

1
——dedy ouD={(z,y) eR2|z2>0,y>0, 22 +9y><1}.
© [ T des {(@y) R 520,520, 2 +y? <1}

2. Soit A € M5(R) une matrice symétrique et strictement positive. Montrer que:

—(Az|z) dx.d — n
e x1dx )
/ /R 2T JdetA

3. Calculer I’aire du domaine plan limité par:

(a) la cardioide r =1+ cos® ou 0 < 9 < 27
(b) les courbes r =1+ cosd, r = cos ¥, et les rayons ¥ = 0, 9 = 7/2.

4. (a) Pour a > 0, calculer I'aire du domaine intérieur a la lemniscate de Bernoulli
r=avcos29 ou |[¥| <w/4 et |§— 7| <w/4
(b) Calculer l'aire du trefle a 4 feuilles de r = cos 29 o 0 < 9 < 27.

5. Soit D un domaine plan d’aire A > 0. Le centre de gravité de D est le point G de

coordonnées : . .
xgzz//vada:dy, y(;:Z//Dyd:Edy.

(a) Soient des nombres a > 0 et b > 0. Calculer les coordonnées du centre de gravité du

22 g2
domaineD:{(x,y)E]R2| —2+b—2§1, z >0, yZO}.
a

(b) Soient des nombres a, R tels que 0 < a < R et soit
D={(z,y) eR* |2 +y* <R, v >a}.

Calculer les coordonnées du centre de gravité de D.



