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Examen 2

1. (4 points)

Soit X une variable aléatoire de loi uniforme sur [−1, 1].

(a) Déterminer la loi de |X| et de X2.

(b) Les variables |X| et X2 admettent-elles des densités de probabilité ?

(c) Calculer l’espérance et la variance de |X| et de X2.

2. (4 points)

Soit U une variable aléatoire uniforme sur [0, 1].

(a) Pour 0 < p < 1, déterminer la loi de la variable X = 1{U≤p}.

(b) Montrer que Z = − ln(U)/3 suit une loi exponentielle dont on calculera le para-
mètre.

3. (4 points)

Un laboratoire de physique dispose d’un parc d’oscilloscopes identiques. La durée de
vie en années d’un oscilloscope est une variable aléatoire notée X qui suit une loi sans
vieillissement (“la variable aléatoire est sans mémoire”).

(a) Sachant que P{X > 10} = 0, 286, déterminer la loi de X.

(b) Calculer la probabilité qu’un oscilloscope du modèle étudié ait une durée de vie
inférieure à 6 mois.

(c) Sachant qu’un appareil a déjà fonctionné 8 années, quelle est la probabilité qu’il
ait une durée de vie supérieure à 10 ans.

4. (4 points)

Votre temps de déplacement du domicile au lieu de travail suit une loi normale de
moyenne 40 minutes et d’écart-type 7 minutes. Si vous voulez vous assurer avec une
certitude de 95 % de ne pas être en retard pour une réunion à 13h00, quel est l’heure
limite à laquelle vous devez quitter votre domicile ?

5. (4 points)

Un joueur entre dans un casino où on lui propose le jeux suivant. Il doit jouer à pile
ou face avec une pièce équilibrée dix-milles fois de suite. La mise de départ est de 100
Euros. S’il obtient “face” plus de 5.150 fois il gagne deux milles Euros. Sinon il perd
sa mise.

(a) Estimer la probabilité que le joueur gagne.

(b) Pensez-vous que ce jeux avantage le casino ou le joueur ? Quel devrait être la gain
proposé par le casino pour que le jeux soit équilibré.



Exemple : P{X ≤ 1, 23} = 0, 8906514


