Licence de Mathématiques
Uba, calcul intégral et équations différentielles

Feuille de TD n° 10 2004

1. Determiner les solutions maximales :

(@) y¥=9% y(1)=1
(b) -ty =y—1, y(2)=
(c) ¥’ =t*cos’y, y(0)=m/4
(d) y'=(1+sint)y(l-y), y(0)=1/2
(e) ¥ =ysint+sint, y(0)=1
(f) ' = —y+coste™, y(0)=2
() y—ty' =t +y% y(l)=1
2. Résoudre les équations différentielles suivantes:
(a) 2y =y*—1
(b) ¥ = +/lyl
(c) Yy =ay+b onabeR
(d) v =ay—by?> oua,beR a,b>0 (équation logistique)
(e) ¥ =y?>+3y—4 (Riccati)
) ¥ =—-y+t/y, ylto) =90 >0 (Bernoulli)

3. Soit U un ouvert de R*. Soit F': U — R™ un champ de vecteurs complet de classe C*
sur U et ¢: R x U — R” son flot, c.a.d.

d
% (b(t: CC) = F((b(ta x))a ¢(0,$) =Z.

Pour t € R on pose ¢;: U — U, ¢(z) = ¢(t, x). Montrer que ¢y s = ¢y © .
En déduire, en admettant que ¢ est de classe C!, que ¢t — ¢; est un morphisme du
groupe R dans le groupe des difféfomorphismes de U.



