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1. (4 Punkte)Differenzierbarkeit der komplex konjugierten Funktion. Sei D  C eine Teilmenge und
f : D — C eine Funktion, die im € D komplex differenzierbar ist. SetZe := {~ € C | z € D} und

g:D—C, zw f(2).

Zeigen Sie, dasgin a komplex differenzierbar ist, und bestimmen Sie die Ableitung in diesem Punkt.

2. (4 Punkte)Cayley-Abbildung. Es seierl = {z € C | Im z > 0} die obere Halbebene undE = {z €
C | |z| < 1} die offene Einheitskreisscheibe. In dieser Aufgabe zeigen Sie, dass die beiden Mengen
aus funktionentheoretischer Sicht ‘sehr &hnlich’ sind. Dazu betraetitadie Cayley-Abbildung

zZ—1

fTH—-C, z+— -
zZ+1

() Zeigen Sie, dasgauf ganzH holomorph und injektiv ist.

(b) Zeigen Sie, dass das Bild vgigleichE ist, bestimmen Sie die Umkehrabbildugpg E — H und
zeigen Sie, dass diese auf géhholomorph ist.

3. (4 PunkteRetigkeit und Differenzierbarkeit. Bestimmen Sie alle Punktg € C, an denen die folgen-
den Funktionen stetig sind. Bestimmen Sie auch alle PukteC, an denen die Funktionen komplex
differenzierbar sind, und berechnen Sie dort die Ableitungen:

f(z) =%, f(2) = 222, f(2) = zRe(2), f(2) = Im(2) + Re(2), f(2) = 27, f(2) = % (fr z #£ 0).
Hinweis: Sie durfen die Cauchy-Riemann’schen Differenzialgleichnngel Sétze zu Stetigkeit und
komplexer Differenzierbarkeit aus der Vorlesung verwenden.

4. (4 Punkte) Es séi .~ a, eine absolut konvergente ud,° ; b,, eine konvergente Reihe komplexer
Zahlen. Setze,, := Y _ amb,—m. Zeigen Sie, dass die Reifye,” , ¢, konvergiert und dass gilt:

(ian)(ibn) = i_o%cn.

Hinweis: Betrachten Sie die PartialsummBp := ) _;_ by, so dass nach Definitioim,, .., B,, =
Y reo b =: B gilt. Leiten Sie eine Abschéatzung folgender Form her:

n n n
1> arB—=> crl <D lakl [B = Bail.
k=0 k=0 k=0



