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Die Hauptakteure

Evariste Galois Erich Hecke

& REPUBLIQUE

1811-1832 1887-1947
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Die Hauptakteure

REPUBLIQUE
FRANGAISE

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.
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Die Hauptakteure

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

Finde z!

INSTITUT FOR EXPERIMENTELLE MATHEMATIK Was Hecke uns iiber Galois lehrt. — p.5/14



Die Hauptakteure

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

Finde z!

pq-FormeI:x:—§+\/%2—q, x:—g—\/%—q
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Die Hauptakteure

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

Finde z!

pq-FormeI:x:—§+\/%2—q, x:—g—\/%—q

Beispiel: 0 = 2? — z — 2 hat Losungen z = —1, x = 2.
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Die Hauptakteure

~ & REPUBLIQUE
| FRANCAISE

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

Finde z!

pq-FormeI:x:—§+\/%2—q, x:—g—\/%—q

Beispiel: 0 = 2? — z — 2 hat Losungen z = —1, x = 2.

Beispiel: 0 = * — = — 1 hat Losungen
=}l e=d- 4B
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Die Hauptakteure

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

pg-Formel
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Die Hauptakteure

& REPUBLIQUE
. FRANGAISE

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

pg-Formel

Formel von Cardano
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Die Hauptakteure

& REPUBLIQUE
| FRANCAISE

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

pg-Formel
0=a34+px®+qr+r Formel von Cardano
0=a*+pzd+qz’+rax+s Formel von Ferrari
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Die Hauptakteure

~ 4 REPUBLIQUE
| FRANCAISE

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

pg-Formel
0=a34+px®+qr+r Formel von Cardano
0=a*+pzd+qz’+rax+s Formel von Ferrari
0=2a"+pzt + g3 +ra’ + s+t 7?7
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Die Hauptakteure

& REPUBLIQUE
| FRANCAISE

Vater des Studiums von

Symmetrien von Gleichungen.

0=2a"+px*t+qged+rae?+ s+t Finde 2!

ldee (Galois): Solche Gleichungen erflllen Symmetrien.
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Die Hauptakteure

Vater des Studiums von

Symmetrien von Gleichungen.

0=2a"+px*t+qged+rae?+ s+t Finde 2!

ldee (Galois): Solche Gleichungen erflllen Symmetrien.

Die Symmetrien in der Gleichung z? + pz + ¢ spiegeln sich
In der Symmetrie der Losungen (pg-Formel) wider:

. p p* _ __p_ . /p _
T=—5T\V7T ¢ T=-3 T — 4
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Die Hauptakteure

& REPUBLIQUE
| FRANCAISE

Vater des Studiums von

Symmetrien von Gleichungen.

0=2a"+px*t+qged+rae?+ s+t Finde 2!

ldee (Galois): Solche Gleichungen erflllen Symmetrien.
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Die Hauptakteure

~ 4 REPUBLIQUE
| FRANCAISE

Vater des Studiums von

Symmetrien von Gleichungen.

0=2a"+px*t+qged+rae?+ s+t Finde 2!

ldee (Galois): Solche Gleichungen erflllen Symmetrien.

Ab Grad 5 gibt es Gleichungen, die Symmetrien erflllen,
die unmaoglich mit Wurzelausdrtcken vereinbar sind.

INSTITUT FUR EXPERIMENTELLE MATHEMATIK Was Hecke uns tiber Galois lehrt. — p.8/14



Die Hauptakteure

Vater des Studiums von

Symmetrien von Gleichungen.

0=2a"+px*t+qged+rae?+ s+t Finde 2!

ldee (Galois): Solche Gleichungen erflllen Symmetrien.

Ab Grad 5 gibt es Gleichungen, die Symmetrien erflllen,
die unmaoglich mit Wurzelausdrtcken vereinbar sind.

Es gibt keine Verallgemeinerung der pg-Formel
auf Grade grol3er gleich 5!
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Die Hauptakteure

Vater des Studiums von
Symmetrien von Gleichungen.

Gleichungen mit ganzen Koeffizienten (p, g, etc.)
sind Hauptobjekte der Zahlentheorie.

In meiner Forschung:

Gleichungen mit ganzen Koeffizienten mit
Symmetrien eines bestimmten Typs (GL»-Typ).

INSTITUT FUR EXPERIMENTELLE MATHEMATIK Was Hecke uns tiber Galois lehrt. — p.9/14



Die Hauptakteure

Vater der arithmetischen Theorie
der Modulformen.
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Die Hauptakteure

Vater der arithmetischen Theorie
der Modulformen.

Was ist eine Modulform?
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Die Hauptakteure

Vater der arithmetischen Theorie
der Modulformen.
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Die Hauptakteure

Vater der arithmetischen Theorie
der Modulformen.

Was ist eine Modulform?

Konstruktion (Hecke):

Familie von Symmetrien
von Modulformen:
Hecke-Operatoren.
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Was Hecke uns Uber Galois lehrt.
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Geometrie Zahlentheorie

(Hecke-) ca. 1970 Gleichungen mit
symmetrische > Symmetrien
Modulformen vom GLo-Typ
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Geometrie Zahlentheorie

(Hecke-) ca. 1970 Gleichungen mit

symmetrische > Symmetrien
Modulformen = vom GLa-Typ

Umkehrung in 1970er Jahren und 1987 von Serre vermutet.
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Geometrie Zahlentheorie

N
(Hecke-) ca. 1970 Gleichungen mit
symmetrische > Symmetrien
Modulformen - vom GLa-Typ

Umkehrung in 1970er Jahren und 1987 von Serre vermutet.
2007 von Khare, Wintenberger und Kisin bewiesen.

INSTITUT FOR EXPERIMENTELLE MATHEMATIK Was Hecke uns tiber Galois lehrt. — p.12/14



Geometrie Zahlentheorie

(Hecke-) Gleichungen mit
symmetrische > Symmetrien
Modulformen - vom GLy-Typ

Was Hecke uns uUber Galois lehrt.

INSTITUT FOR EXPERIMENTELLE MATHEMATIK Was Hecke uns tiber Galois lehrt. — p.13/14



Geometrie Zahlentheorie

(Hecke-) Gleichungen mit
symmetrische > Symmetrien
Modulformen - vom GLy-Typ

Was Hecke uns uUber Galois lehrt.

Die Hecke-Symmetrien der Modulform geben Auskunft
Uber zahlentheoretische Eigenschaften
der zugehorigen Gleichung!
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Meine Forschung

#® Untersuchung von Eigenschaften von

theoretisch L
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Meine Forschung

#® Untersuchung von Eigenschaften von

und experimentell j

# \erallgemeinerung.

theoretisch .
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Meine Forschung

#® Untersuchung von Eigenschaften von

und experimentell j

# \erallgemeinerung.

theoretisch

#® Bewels der Existenz von Gleichungen
mit bestimmten Symmetrien. , ,
Inverses Galois-Problem von Hilbert. o> "

w du CONGO !
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Meine Forschung

#® Untersuchung von Eigenschaften von

und experimentell j

# \erallgemeinerung.

theoretisch

#® Bewels der Existenz von Gleichungen
mit bestimmten Symmetrien. , ,
Inverses Galois-Problem von Hilbert. o> "

w du CONGO !
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