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Der belgische Mathematiker Eugéne Charles Catalan hat 1844 vermutet, dass die einzigen Losun-
gen der Gleichung
P —yl=1

fiir ganze Zahlen z,y, p,q mit x,y # 0 und p,q > 2 gegeben sind durch p =2, ¢ = 3, v = £3 und
y = 2 bzw. 9 — 8 = 1. Diese beriihmte Vermutung wurde 2002 durch Preda Mihiilescu bewiesen
und war eine der wissenschaftlichen Sensationen in jenem Jahr (z.B. Spektrum der Wissenschaft
berichtete). Ganz im Gegensatz zu Wiles’ Beweis der Fermatschen Vermutung gebraucht Mihai-
lescu nur Methoden, die Student(inn)en im Hauptstudium zugénglich sind! Unser Ziel im Seminar
ist es, den Beweis mdoglichst vollstindig zu verstehen.

Wir werden dabei hauptséchlich einer uns vorliegenden ersten Version eines geplanten Buches
von René Schoof folgen ([S]), das im Grunde (mit wenigen Ausnahmen) nur elementare Kennt-
nisse der Algebra und der algebraischen Zahlentheorie voraussetzt. Daher sollten Teilnehmer auch
die Vorlesung zur algebraischen Zahlentheorie besuchen. Der Beweis beruht auf der Theorie der
Kreisteilungskorper, die wir im Seminar einfiihren werden.

Eine Kopie des Buches [S] wird Interessenten zur Verfiigung gestellt. Achtung: das Buch ent-
hélt noch eine Reihe von falschen Verweisen und anderen kleineren Problemen. Wir werden eine
Fehlerliste erstellen.

Weitere Informationen und Hilfestellungen gibt es bei Gabor Wiese (Zimmer M 115, Tel.:
(0941) 943-2793, E-Mail: gabor.wiese@mathematik.uni-regensburg.de).

Vortrage:

1. FEinfihrung und der Fall ¢ = 2 (Michael Plesche und Tobias Schedlmeier), 26.04.2006

Der Vortrag soll zuniichst einen kurzen geschichtlichen Uberblick iiber die Catalansche Vermu-
tung geben (siehe z.B. [D]). Beweise nun die Aufgaben 1.1 und 1.2. aus [S]. Dann sollen die
Theoreme ILIT und IIT und die Sétze von Lebesgue (Proposition 2.1) und Ko Chao (Corollary
3.4) aus [S] formuliert werden, und es soll gezeigt werden, wie die Catalansche Vermutung aus
diesen folgt. Abschlieflend soll der Satz von Lebesgue (der Fall ¢ = 2) bewiesen werden. Dieser
gebraucht die Arithmetik der Gaufischen Zahlen (siehe z.B. [N], Abschnitt I.1).

2. Der Fall p = 2 (Michael Schweinfurter und Bernd Brandl), 03.05.2006
Der Vortrag soll Abschnitt 3 von [S] behandeln (inkl. der Aufgaben). Siehe aber auch [D].

3. Die nicht-triviale Losung (Philipp Hanft und Martin Sigl), 10.05.2006

Der Vortrag soll Abschnitt 4 von [S] behandeln (inkl. der benttigten Aufgaben). Eventuell kann
man auch nach [M], Kapitel 1, vorgehen.

4. Cassels Satze (Florian Kléssinger), 17.05.2006

Es soll Abschnitt 6 aus [S] behandelt werden. Der Vortragende darf selbst entscheiden, ob er
die Sprache von “Runges Methode” gebraucht, oder einfach den Argumenten im Buch folgt und

alles zu “Runges Methode” auslisst. (Achtung: Die Referenzen zu den Aufgaben sind fast alle
falsch.)



10.

Kreisteilungskdorper (Benedikt Booker und Stefan Mérs), 24.05.2006

Behandele Abschnitt 7 von [S] bis einschlieflich Proposition 7.3. Erkldre und beweise (soweit
die Zeit dies erlaubt) alle bendtigten Fakten zu Kreisteilungskorpern (Ring der ganzen Zah-
len, Galoisgruppe, Primideal iiber p etc.). Andere Referenzen sind der Anfang von [W] und
Abschnitt 1.10 aus [N].

Kleine p und q (Theorem IV) (Gerrit Kern und René Gerold), 31.05.2006

Behandele Abschnitt 8 von [S]. Beweise Theorem IV mit 5 anstatt 43. Siehe auch [D].

Das Stickelbergerideal (Teil 1) (Tobias Schaffer und Christian Fahnenschreiber),
07.06.2006

Fiihre das Stickelbergerideal ein und behandele Abschnitt 9 von [S] bis einschlieflich Theorem
9.3. Dabei werden u.a. auch die verallgemeinerten Bernoulli-Zahlen eingefiihrt (siehe z.B. 7.4).
Zusétzlich konnen auch [W] und [L] zu Rate gezogen werden.

Das Stickelbergerideal (Teil 2) und das Doppel- Wieferich-Kriterium (Theorem II) (Alexander
Oster), 14.06.2006

Beweise Theorem 9.4 aus [S]. Anschliefsend behandele Abschnitt 10 aus [S].

Das Minusargument (Theorem III) (Agathe Thellmann und Manuel Liedel), 21.06.2006
Behandele Abschnitt 11 aus [S]. Siehe auch [D].

Das Plusargument (Teil 1) (Florian Weber), 28.06.2006
Behandele Abschnitt 12 aus [S].

11. Das Plusargument (Teil 2) (Theorem I) (Stefanie Schneider), 05.07.2006
Gib einen kurzen Uberblick {iber Abschnitt 13 von [S] und behandele dann Abschnitt 14. Dabei
soll Thaines Satz nur zitiert werden.
12. Thaines Satz (Johannes to Baben), 12.07.2006
Gib einen Uberblick iiber Abschnitt 15 von [S]. Voraussetzung ist die Kenntnis von Klassen-
korpertheorie.
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