Feuille |

Exercice I-1.
(i) Soient | =[0,1] et ¢;i(t) = (3 — 4t,2 — t).

e Calcul des extrémités de ¢;:
¢i(0) =(3,2) et ¢i(1) = (-1,1).

D'aprés le cours, un segment de p a g peut s'écrire p+ t(qg — p)
pour t € [0,1]. Est-ce qu'on retrouve la méme paramétrisation ?

Soient p = ¢j(0) = (3,2) et g = ¢i(1) = (—1,1), alors



p+t(q—p) = (372)+t (_171)_(372)
= (372)+ t(_47_1)
= (3-4t,2—-1)

On retrouve bien ¢;.




(ii) Soient / = [—1,1] et c;(t) = (1 —2t, 3 — 1t).
e Calcul des extrémités de c;;:

C,','(O) = (372) et C,','(].) = (—1, 1).

On a le méme segment




(iii) Soient | =[0,1] et ¢;i(t) = (3 —4(1 —t),2 — (1 — t)).
e Calcul des extrémités de c;;;:

C,',','(].) = (3,2) et C,',','(O) = (—].7 1).

On a le méme segment, mais parcouru dans le sens inverse

Gi(t) = (3-4(1-1),2-(1-t) =cio(p:tm (L-1)(t)

Remarque:

Comme |'image de | par ¢ est [0,1], I'image de ¢j;; est la méme
que 'image de ¢;. De plus, comme ¢/(t) < 0 le sens est inversé par
rapport a (i).



Exercice |I-2.
(i) On peut paramétrer le cercle ENTIER de rayon r = 3 et de
centre p = (1,1) par

¢: [0,27] — R?
t — p+r(cost,sint) =(1+3cost,1+3sint)

L'arc qui nous intéresse est donné par &(t) avec t € [m, 37 /2]

N

On cherche un changement de paramétre ¢ : [0, 7/2] — [m, 37/2].




Soit ¢(t) = at + 3, on veut

{w(O)ZW - {5:7T
@(m/2) = 37m/2 af+8=13¢
B=m
= {Ol72r+7rz327T
g=m
< {azl

La courbe qui nous intéresse est donc c : [0, 7/2] — R? donnée par

c(t) = Eogp(t)
= E(t—‘r7r)
= (14 3cos(t+7),1+ 3sin(t + 7))
= (1 —3cost,1—3sint)



(ii) Une paramétrisation du cercle de centre (0,0) est de rayon 2 est
é(t) = (2cost,2sint), t € R.

On cherche un changement de paramétre ¢ : R — R tel que la
nouvelle paramétrisation ¢ = ¢ o  vérifie

{ c(0) = (0,2)
Ie'(t)] =3

Par exemple, on pose p(t) = at + /3 et on cherche a et f.



On a

IOl = NI@o @)@l =1 IE (@) = |al 2

On choisira e > 0 car on veut le sens de parcours trigonométrique
positif.

On cherche donc « et 3 tels que

c(0) =(0,2) ¢op(0)=(0,2)
{ Iol=3 < { 2la] =3

¢(0) =3 H=%
- { M—ﬁzéi{a—3%

Finalement, on a

c(t) = cop(t)

3 T 3 T
= 2 —t+ =), 2sin(=t + — R.
( cos(2 4k 2), sm(2 + 2) ), t €



Exercice |-3.
(i) Le segment de p a g, pour t € [0,1], peut &tre paramétré par

a(t) = p+tlg—p)
= (=3,1,2) + t((0,0,1) — (=3,1,2))
(=3+3t,1—t,2—1t)

(ii) Cette fois, on veut le méme segment mais pour ¢t € [3,4]. On
va utiliser un changement de paramétre ¢ !

3.4] = [0,1] <> pq
Par exemple, on cherche p(t) = A\t + p, avec A\, u € R, tel que

{ 90(3)=(1)



©(3) =0 3A\+pu=0 3BA\+ =0 p=—3
{cp(4):1 Mrp=1 T\ A=1 U a=1

et donc ¢(t) =t — 3. De plus, ¢/(t) > 0, donc ¢ préserve le sens
de parcours.
Veérification.

v(3) =3 - 3:O ......... ok
43
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o
X

Le paramétrage qu’on cherche est donc, pour t € [3,4],

Cg(t) = C,'ng(t):C,'(t—?))
= (-343(t—3),1—(t—3),2—(t—13))
= (—1243t,4—-t,5—1t)



(iii) Cette fois, on cherche

v [1,4] —  [0,1]
t — at+pf

tel que
{ P(1)=1
IR
Attention: on inverse le sens de parcours, donc on échange les
bornes d’arrivées | On résout

P(1) =1 B=4/3
{¢(4):0 & @{a:—1/3
on obtient donc
a(t) = C10¢(t):Ci(%1H’g)
= (- 3—1—3(?11“—#3) 1—(?1 +g),2—(%1t+§))
_ g toltr?
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Exercice |-4.
On cherche

. 3
20 [_7777(] — [%7T
t — at+f

avec o, § € R, tel que
_3
{ p(—m) =T
p(r) =%
Puis on pourra poser v = c o ¢ car
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On résout le systéme

{go(—w)—%zr @{a(—ﬂ)%—?‘f o @{f—z

p(m) =% a(r) +6=7%

La courbe recherchée est donc

(t) = cop(t)
= C(_Tlt-l-g)
_ (_71”%7 sin(—t + 27), In(=2¢ + 4))
- (_TIH g sin(—t), In(—2t + 4x))



Exercice |-5.
(1) Pour étudier la régularité de c, on regarde si sa dérivée s'annule

c'(t) = (0,0,0) < (3t?, 0, 3t?) = (0,0,0)
& t2=0
& t=0

Donc pour t = 0, la courbe ¢ a un point singulier.



(2) Remarque : On remarque que c est de la forme
d(t)=p+t3V

avec p € R3 et V € R3. En d’autres termes, on part du point p et
on avance de t3 dans la direction du vecteur V € R3. Comme t3
décrit R quand t € R, alors ¢ décrit toute la droite.

Retour a I'exercice : Pour répondre a la question, on s'inspire de la
paramétrisation classique des segments/droites donnée par

p+t(qg—p)
avec p,q € R3. On pose donc
c(t) =(0,2,0) + t(1,0,1) = (t,2,t)

Bien stir on a la méme image (on a échangé t3 par t qui décrit tout
R quand t € R) et cette paramétrisation est réguliére
(c’(t) =(1,0,1) # (0,0,0) pour tout t € R).



