Feuille VI

Exercice 1. (a)
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(b) Ona T'=a/J(T), donc
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Comme ||J(T)|| =||T|| =1, on obtient (T’ J(T)) = .



(c) Par la question (b)
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En utilisant la question (a)

k(c) = 1 < 1 C// (||C/H)/C,, J( C/ )>
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Comme (c’, J(c')) =0,

/ ! I /!
1 1, c 1 CC — ¢ G

)= 1ertere e = et Al = T ap




Exercice 2. (a) On utilise I'exercice 1 avec

c'(t) = (—asint,bcost), c"(t)=(—acost,—bsint)

ab
(a2sin® t + b2 cos? t)3/2

k(c,t) =

(b) Rappel : soit ty tel que k(c, ty) # 0 alors on peut poser
1

J(T (¢ t R(ty) = —

( ( 0)) € ( 0) ‘k(C, tO)’

respectivement, le centre et le rayon de cercle de courbure.

m(ty) = c(to) + 7k(c, %)

Ona T=(0,1)et J(T)=(-1,0), d'ou

b? b? b?
m(0) = (a,0) + ;(—1,0) =(a— ;,O) et R(0)= o



(c) La paramétrisation classique du cercle de courbure est
C(t)=(a— %2,0) + (bf: cos t, b; sin t)
On cherche ¢(s) = as + [ tel que v = C o ¢ et tel que
(10— {Coud <@
(Co¢)'(0) = (0,b)

N (a_f+—cos[3, " sin 8) = (a,0)
(—%ozsm ﬁjjacosﬁ) (0, b)

On remarque que sin 8 = 0 et que

bf:cosﬁ—bffzo cosB—1=0
b2 = a
~acosf3=b acosff = g

Onadonc f=0eta=a/bet

(a— = + 5 cos(2t), = L sin(5t))



(d) Poura=3,b=2,0na J(T)=(-1,0),

m0)=(a— 2,00 et R(0)=2

et donc



Exercice 3. On utilise la formule de I'exercice 1 avec ¢’ et ¢” :

d(t) = e'(—sint—cost,cost — sint)
c’(t) = e'(—sint—cost,cost — sint)
+ef(—cost +sint,—sint — cost)

= e'(—2cost,—2sint)
La courbure orientée est donc

' _ 2e%(sin’t +cos?t) 1
(C7 t) - e3t2\@ _ et\@




