Revidiertes Programm zum Seminar “K-Theorie”, Prof. Dr. A. Schmidt, Dr. G. Wiese.

Das Seminar wird von nun atienstags von 14 bis 16 Uhstattfinden in der Physik irRaum
9.1.09

I. Grundlagen

1. Ringe und IdealdBeate Feldmeier]
Behandele die Seiten 1 bis einschlief3lich 7 vian [1] unterl#gssing des Abschnittes
uber das Nil- und das Jacobsonradikal.
Wiederhole also insbesondere die Begriffe Ring, Ringhoorpmsmus, Ideal, Einheit,
Nullteiler, Integritatsbereich, nilpotent, lokaler RinBrimideal und maximales Ideal.
Gib Beispiele. Beweise den Chinesischen Restsaltz ([1pd2ibon 1.10) und folgere
den Chinesischen Restsatz der elementaren Zahlentheorie.

2. Moduln.[Bernd Barner]

Wiederhole die Seiten 17 bis 20 vorn [1]. Behandele kurz degriBeles freien Moduls
und beweise Proposition 2.3. Definiere exakte Folgen. Bi#dlarden Spezialfall kurzer
exakter Folgen.

Sei R ein kommutativer Ring. Eine kurze exakte Folge
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von R-Moduln heil3izerfallend falls es einerschnittgibt; das ist ein Homomorphismus
~v: C — Bderart, dasg o~ die Identitat aul” ist. Beweise: Zerfallt obige kurze exakte
Folge, soqgilttB = A& C.

Ein R-Modul P heil3tprojektiv, wenn jede exakte Folge vaR-Moduln
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zerfallt. Beweise, dass jeder freie Modul projektiv istsslgeder projektive Modul di-
rekter Summand eines freien Moduls ist, und dass jedertdii®dkmmand eines freien
Moduls projektiv ist. Behandele nun Proposition 2.9 vidn [1]
Beweise auch die folgene Variante des Teils (i) davon:0Sei N’ % N % N” — 0
eine exakte Folge voR-Moduln, und seiP ein projektiverkR-Modul. Dann ist auch die
Folge

0 — Hom(P, N') — Hom(P, N) — Hom(P, N") — 0

exakt.

Wiederhole nun das Tensorprodukt von Moduln und berichtewchtigen Eigenschaf-
ten ([1], S. 24-28 oben). Behandele abschliel3end die Egakéigenschaften des Ten-
sorprodukts (S. 28-29) genau, definiere und diskutiereiatdmesondere den Begriff der
Flachheit.

Gib zu jeder Aussage Beispiele.



3. Lokalisierung[Christine Pfeuffer]
Behandele die Seiten 36 bis 41 von [1] im Detail. Gib zu jedesgage Beispiele.

4. Hauptidealringe[Ulrich Lehmann]

Prasentiere die Theorie der endlich erzeugten Moduln Ubeptidealringen. Folge da-
bei z.B. [2] oderl[3]. Beweise aquivalente Charakterisigen von projektiven und fla-
chen Moduln im Falle des Hauptidealringes.

5. KettenbedingungeifManuel Liedel]

Fuhre die Kettenbedingungen aus [1], Kapitel 6, ein undudiske diese. Von ]1], Ka-
pitel 8, beweise Proposition 8.1 und Theorem 8.7. Formeilldreorem 2.9 vori [4].

Il. Algebraische K-Theorie

1. Die GruppeKj. [Nikola Frankerl]

Behandele die Seiten 3 bis 8 vdn [5]. Diskutiere BeispieldB.zden Fall, dasg\ ein
Hauptidealring ist.

2. Dedekindringe[Amaury Thuillier]
Behandele[]5], Seiten 9 bis 18.

3. Konstruktion projektiver Modulrf\Wer?]
Behandele 5], Seiten 19 bis 24.

4. Die Whiteheadgruppé&’;. [Wer?]
Behandele[]5], Seiten 25 bis 32 ohne Remark 3.4.

5. Evtl. noch weitere Vortrage
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